
(J9) BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

D E UTS CH LAND @ 42 32 382 C 1 



© Aktenzeichen: P 42 32 382.7-23 

© Anmeldetag: 26. 9.92 

© Offenlegungstag: — 
© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 24. 3. 94 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Int. CI.5: 

B 04 C 5/103 

B04C 5/14 



CM 
00 
CO 
CM 
CO 

CM 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



LU 

Q 



(73) Patentinhaber: 


(72) Erfinder: 


PBS Pulverbeschichtungs- und Spezialfilteranlagen 


Rodig, Ralf f Dipl.-lng. (FH), 7251 Wimsheim, DE 


GmbH, 71299 Wimsheim, DE 


(74) Vertreter: 


(§j) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


in Betracht gezogene Druckschriften: 


Mayer, F., Dipl.Agr.-lng. Dr.Agr.; Frank, G., 


DE 36 24 086 C2 


Dipl.-Phys.; Reinhardt, H., Dipl.-ing., Pat.-Anwalte, 


DE 30 09 253 A1 


75172 Pforzheim 


GB 22 13 405 A 




US 25 66 662 



CM 
00 
09 

CM 
CO 

CM 



(§4) Vorrichtung zur Staubabscheidung 

(§7) Eine Vorrichtung zur Staubabscheidung, insbesondere zur 
Ruckgewinnung durch Abscheidung von pulverfdrmigen 
Lacken bei Lackierungsanlagen, besteht aus einem Zyklon 
und einem nachgeschalteten Sammelbehalter zur Samm- 
lung der im Zyklonabgeschiedenen Partikel sowie aus einer 
Wirbelstutze im Obergangsbereich zwischen Zyklon und 
Sammelbehalter. Zur Halterung der Wirbelstutze in diesem 
Obergangsbereich ist ein randseitig im Bereich der Austrag- 
offnung gehaltenes Maschengewebe vorgesehen, dessen 
Maschenweite uber der maximalen Korngrd&e der abge- 
schiedenen Partikel (iegt. 

Der Vorteil der Verwendung eines Maschengewebes als 
Halterungselement besteht im wesentlichen darin, daS bei 
ausreichender mechanischer Stabilitat einerseits eine voll- 
standige Durchlassigkeit fur die abzuscheidenden Partikel 
erreicht wird, so daS die bei bekannten Losungen (stegfor- 
■ mige Verbindungselemente) zwischen Wirbelstutze und Au- 
) fcenwandung auftretenden Grenzschichtbrucken und die 
damit eintretende Verringerung des Zyklon-Wirkungsgrades 
vermieden werden. 

Vorteilhafterweise kann die gesamte Baueinheit Maschen- 
gewebe/Wirbelstutze schwenkbar angeordnet sein, so daS 
auch Reinigungsarbeiten einfach durchzufuhren sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Staubab- 
scheidung mit Umkehr der Hauptstromungsrichtung, 
insbesondere zur Rtickgewinnung durch Abscheidung 
von pulverfdrmigen Lacken bei Lackierungsanlagen, 
bestehend aus mindestens einem Zyklon und einem dar- 
unter angeordneten Sammelbehalter zur Sammlung der 
im Zyklon abgeschiedenen Partikel, sowie mit jeweils 
einer Wirbelstiitze im Obergangsbereich zwischen Zy- 
klon und Sammelbehiilter zur Stabilisierung der Stro- 
mungsverhaltnisse, insbesondere Zentrierung des Zen- 
tralwirbels. 

Derartige Zyklone sind allgemein bekannt, beispiels- 
weise aus der DE-PS 36 24 086. 

Als Wirbelstiitze ist dort.ein Kegel unterhalb der Aus- 
tragsdffnung des Zyklons vorgesehen, dessen Spitze in 
das Innere des Zyklons hin zeigt und der dazu dient, die 
Bewegungsrichtung des einstromenden Feststoff-Gas- 
Gemisches nach der Abscheidung der Feststoffpartikei 
an den Wandungen des Zyklons in Richtung eines Aus- 
trittsstutzens hin umzukehren. 

Andere bekannte Vorrichtungen verwenden statt ei- 
ner kegelfdrmigen Wirbelstiitze ein plattenformiges 
Bauteil. meist eine Blechscheibe, die den gleichen Zweck 
erfullen soli. 

Ein Problem bei beiden Bauteilen ist deren Befesti- 
gung an den umgebenden Komponenten der Staubab- 
scheidungsvorrichtung im Bereich der Austragsoffnung 
des Zyklons. 

Bei der bekannten Befestigungsweise mitteis stegfar- 
miger Verbindungselemente zwischen Kegel und Au- 
Benwandung bzw. zwischen Blechscheibe (Sternblech) 
und AuQenwandung bilden sich unerwiinschte Grenz- 
schichtbriicken, iiber die an den Wandungen des Zy- 
klons abgeschiedene Feststoffpartikei wieder aufgewir- 
belt werden und in den von der Wirbelstiitze nach oben 
umgelenkten und zentrierten Zentralwirbel geiangen 
und somit mit dem Gas wieder ausgeschieden werden, 
was eine Verringerung des Zyklon- Wirkungsgrades be- 
deutet. 

Es ist auch bekannt, diese sogenannten Sternbieche in 
die Trennstelle zwischen Zyklon und Sammelbehalter 
einfach einzulegen, was bei Reinigungsarbeiten aber oft 
zu dem Nachteil fuhrt, daB die Wirbelstiitze nicht wie- 
der eingebaut wird und sich somit ebenfalls die Lei- 
stungsfahigkeit des Zyklons verringert. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die bekannte 
Vorrichtung zur Staubabscheidung soweit zu verbes- 
sern, daB der Austragsbereich des Zyklons so ausgebil- 
det wird, daB einerseits eine einwandfreie Zentrierung 
des Zentralwirbels erreicht wird, andererseits Ablage- 
rungen im Austragsbereich des Zyklons zuverlassig ver- 
mieden werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB zur Halterung der Wirbelstiitze ein randseitig im 
Bereich der Austragoffnung gehaltenes Maschengewe- 
be dient, dessen Maschenweite iiber der maximalen 
Korngr&Be der abgeschiedenen Partikel liegt. 

Diese uberraschend einfache Losung wird alien prak- 
tischen Anforderungen gerecht und ist konstruktiv ein- 
fach und in vielfaltiger Ausfiihrungsart zu bewerkstelli- 
gen. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht hierbei 
darin, anstelle der bekannten stegartigen Verbindungs- 
elemente zwischen Wirbelstiitze und AuBenwandung 
mit dem Maschengewebe ein materialmaBig "homoge- 
nes" Bauteil einzusetzen, dessen mechanische Stabilitat 



ausreicht, um eine bauubliche Wirbelstiitze zu tragen, 
das andererseits bei geeigneter Maschenwahl vollstan- 
dig durchlassig fiir die abzuscheidenden Partikel ist. Da- 
bei kann die Maschenweite so gewShlt werden, daB gro- 

5 be Verunreinigungen aufgefangen werden, was bei ei- 
ner Wiederverwendung der abgeschiedenen Partikel 
von Bedeutung ist. Insofern wirkt das Maschengewebe 
als Grobfilter. 

Die Verwendung von Maschengewebe als Sieb ist 

io allgemein bekannt beispielsweise als Bauelement zur 
Abtrennung von Partikeln aus einem durchstromenden 
Medium; die US-2 566 662 widmet sich diesem "klassi- 
schen" Verwendungsbereich eines Siebes, namlich der 
Abspaltung von Fes ts toff partikeln. Hierzu wird unter 

15 anderem ein perforiertes Blech eingesetzt, dessen Off- 
nungen so dimensioniert sind, daB die abzuspaltenden 
Partikel (hier Sand) passieren konnen. 

Die GB-A-2 213 405 zeigt dariiber hinaus eine Vor- 
richtung mit zwei konisch geformten Sieben, deren Auf- 

20 gabe in einer Aufspaltung einer Mischung aus Ol, Was- 
ser und Gas zu MeBzwecken besteht, wobei eventuell in 
diesem Gemisch enthaltene Feststoffpartikei passieren 
konnen. 

Die oben erwahnten, dort verwendeten Bauteile (Ma- 
25 schengewebe, perforiertes Blech) erfullen lediglich die 
geschilderte Siebfunktion, dienen aber nicht zus&tzli- 
chen Zwecken, insbesondere nicht zur Halterung ande- 
rer Bauteile, wie dies die erfindungsgemaBe Losung vor- 
sieht. 

30 Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgem&- 
Ben Losung sind den Unteranspriichen zu entnehmen, 
wobei insbesondere auf die schwenkbare Anordnung 
der Baueinheit Rahmen-Maschengewebe- Wirbelstiitze 
hingewiesen werden soli. 

35 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Zeichnung noch kurz erl&utert: In den Figuren ist 
ein Zyklon 10 dargestellt, dessen Gehause im oberen 
Teil zylindrisch, in seinem unteren Teil kegelstumpff3r- 
mig ausgefiihrt ist. Am unteren Ende des kegelstumpf- 

40 fdrmigen Teils befindet sich die Austragsoffnung fiir die 
abgeschiedenen Feststoffpartikei. 

Diese Feststoffpartikei geiangen als Feststoff-Gas- 
Gemisch A beispielsweise tangential in den oberen zy- 
lindrischen Teil des Zyklons 10 und werden dann auf 

45 einer spiralformigen Bahn A' nach unten zur Austrags- 
offnung hin gefiihrt, wobei infolge der hierbei auftreten- 
den Zentrifugalkrafte die Feststoffpartikei sich an den 
Innenwandungen des konischen Teils des Zyklons 10 
abscheiden und durch die Austragsoffnung in einen 

so Sammelbehalter 11 fallen. Das derart von dem weit 
uberwiegenden Teil (95 bis 97°/o) der Feststoffpartikei 
gereinigte Gas (beispielsweise Luft) gelangt dann iiber 
eine aufwSrts gerichtete Stromung B' (Wirbelkern) nach 
oben in einen gestrichelt dargestellten Gasaustrittsstut- 

55 zen 8 und wird von diesem als Gasstrom B wieder an die 
Umgebung abgegeben. 

Zur einwandfreien Stabilisierung der diese Festparti- 
kelabscheidung bewirkenden Stromungsverhaltnisse 
(spiralformiger Abscheideweg AVWirbelkern B') ist es 

60 bekannt, im Bereich der Austragsoffnung, also dem Be- 
reich geringsten Querschnittes des kegelstumpffdrmi- 
gen Teils des Zyklons 10, eine plattenfdrmige Wirbel- 
stiitze 12 anzubringen, die den spiralfdrmig abwarts ge- 
richteten Gasstrom A' in die nach oben gerichtete Wir- 
es belkernstromung B' umkehrt. 

GemaB der Erfindung ist diese plattenformige Wir- 
belstiitze 12 mitteis eines Maschengewebe 12A in einem 
Rahmen 12B eingespannt, der seinerseits in einem unte- 
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ren, sich kegelstumpfartig erweiternden Endteil 10A des 
Zyklons 10 angeordnet ist, der auch als separates Zwi- 
schenteil zwischen Zyklon 10 und Sammelbehalter 11 
ausgebildet sein kann. 

Zur schwenkbaren Verbindung des Rahmens 12B mit 5 
dem Endteil 10A dient eine vertikale Achse S. 

In Fig. 1 ist der Zyklon 10 und die Wirbelstutze 12 in 
ihrer einen Endposition, der Arbeitsposition, dargestellt, 
wo der Rahmen 12B ira wesentlichen horizontal liegt 
und die Wirbelstutze 12 in der zur Funktion des Zyklons 10 
optimalen Position im Bereich der Austragsoffnung halt 
Diese Position dient vorteilhafterweise bei entferntem 
Sammelbehalter 11 auch zur Reinigungdes Maschenge- 
webes beispielsweise durch Ausblasen infolge der sich 
einstellenden Druckverhaltnisse, da bei Funktion des 15 
Zyklons die entfernten Schmutzpartikel abgesaugt wer- 
den konnen. 

In Fig. 2 ist die zweite Endposition der Wirbelstutze 
12 dargestellt, namlich im seitlich abgeklappten Zustand 
(Wartungsposition), wo der Zyklon 10 sich auBer Be- 20 
trieb befindet und er fur Reinigungszwecke von unten 
her zuganglich sein muB. 

Die beschriebene Art der Befestigung der Wirbelstut- 
ze 12 mittels Maschengewebe 12A ist nur eine Variante 
von vielen denkbaren Moglichkeiten, um den Erfin- 25 
dungsgedanken zu realisieren, namiich eine feste Posi- 
tionierung der Wirbelstutze 12 im Hinblick auf eine Op- 
timierung der Funktion ohne Ausbildung von Grenz- 
schichtbrucken (Abscheidungsgrad) des Zyklons. 

30 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Staubabscheidung mit Umkehr 
der Hauptstromungsrichtung, insbesondere zur 
Ruckgewinnung durch Abscheidung von pulverfor- 35 
migen Lacken bei Lackierungsanlagen, bestehend 
aus einem Zyklon und einem nachgeschalteten 
Sammelbehalter zur Sammlung der im Zyklon ab- 
geschiedenen Partikel sowie mit einer Wirbelstutze 

im Obergangsbereich zwischen Zyklon und Sam- 40 
melbehalter (Austragoffnung des Zyklons) zur Sta- 
bilisierung der Strdmungsverhaltnisse, insbesonde- 
re Zentrierung des Zentralwirbels, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Halterung der Wirbelstutze 
(12) ein randseitig im Bereich der Austragoffnung 45 
gehaltenes Maschengewebe (12A) dient, dessen 
Maschenweite uber der maximalen KorngroBe der 
abgeschiedenen Partikel liegt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Maschengewebe (12A) randseitig 50 
in einem Rahmen (12B) eingespannt ist und in sei- 
nem mittleren Bereich die Wirbelstutze (12) befe- 
stigt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbelstutze (12) als Abschirmke- 55 
gel ausgebildet ist, dessen Spitze zum Zyklon (10) 
hin gerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbelstutze (12) ein flaches 
Blechteil ist. 60 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbelstutze (12) als zwei Platten 
ausgefuhrt ist, die beidseitig des Siebgewebes (12A) 
liegen und dieses zwischen sich einspannen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Rahmen (12B) um eine Schwenk- 
achse (S) aus der Austragoffnung horizontal ver- 
schwenkbar ist. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Maschengewebe (12 A) aus zwei 
Lagen besteht, die eine plattenformige Wirbelstut- 
ze zwischen sich einschlieBen. 
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